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SIGIRLARDA SUT VERIMININ DEVAMLILIGI (PERSISTENSI) VE
LAKTASYON EGRISI PARAMETRELERININ GENETIK ISLAHI

ae , ] 2
Omer AKBULUT! Naci TUZEMEN Mete YANAR®

OZET: Sit sigwlarinda gimlitk siit verimi laktasyon boyunca once artan sonra
tedricen azalan bir degisim gostermektedir. Bu degisimin olcisi lakiasyonun devamiilik
derecesi, persistensi, olarak adlandiriimakiadir. Persistensi direfimin etkinligi iizerine
etkili olup ekonomik dneme sahiptir. Persistensi farkl bircok metotla hesaplanmakiadr.
Bu calismada persistensinin genetik yonii ve islaht imkanlari literatiiy sonuciart
kullamiarak irdelenmigtir.

Arastirma  bildirislerine gore persistensinin kalttim derecesi 0.20 civarinda
oldukca dagiik ve sit veriminin kaliim derecesinin yarisit diizeyindedir. Laktasyon siit
verimi ile persistensi arasindaki genetik korelasyon ise oldukca yiiksektir. Bu sonuclara
gore sit veriminde saglanacak ilerleme persistensi degerini de gelistivecektir.

GENETIC IMPROVEMENT OF PERSISTENCY OF LACTATION
MILK YIELD AND LACTATION CURVE PARAMETERS FOR
CATTLE

SUMMARY: Milk production in dairy cattle has a special pattern in which daily
milk yield increased firstly, thereafter declines gradually by proceeding month of
lactation. The measure of this change is called as persistency. The persisiency has
influence on the efficiency of the production and has economical imporiance.
Persistency is calculated by employing various methods. In this study, the genetic
aspects and possibilities of the improvement of the persistency were discussed by using
results of the literature.

According o results of studies, heritability of the persistency is around 0.20.
Jairly low and it is about half of the milk vield’s heritability. Genetic correlation
berween whole lactation milk yield and persistency is quite high. Based on these results,
improvement of milk yield will improve persistency.

GIRIS
Sigirlarda buzagilama ile baslayan sit verimi, zamanla artarak maksimum bir
diizeye ulastiktan sonra, baglangigtaki artigtan daha dugiik bir hizla azalarak inegin kuruya

¢ikmas ile sona erer. Genetik ve gevresel faktorlerin etkisiyle sekillenen zamana bagl bu
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degisim laktasyon egrisi (lactation curve) olarak adlandmlmaktadir. Bu egrnnin seklt
énemli olup egrinin seklini laktasyona baglangic degeri (@), pik verime ulasma hiz1 (b),
pik verimden sonraki azalma hizi (¢) belirlemektedir. Wood (1967) orijinal ¢aligmasinda
siit verimini zamann bir fonksiyonu olarak ele alarak bu degisimi,

y=at e™
seklindeki gamma fonksiyon ile ifade’ etmistir. Esitlikte p, ginlik siit verimm, £ siit
veriminin 6lgiildiigi laktasyon giinini, e tabi logaritma tabanim gosterirken a, b, ve ¢
yukanida aciklanan parametrelerdir. Modelin bu parametreleni kullamlarak laktasyonun
devamhlik dereces: (persistensi),

s= - (1+b} . Inc
esitligi ile hesaplanmaktadir. Bu esitlikten bagka persistensinin belirlenmesinde kullanilan
¢ok sayida farkli metot mevcutiur. Bu metotlar Akbulut ve ark. (1991) tarafindan
literatiirden derlenmustir. Persistensi Glciisine ait fenotipik ve genetik parametrelerin
tahmininde linear regresyon (LR), Johansson ve Hansson’un oranlan (P..; ve Psg),
kontrol giinii siit verimlerinin standart sapmast (8D) ve pik verime ulagildiktan sonraki
verimin pik verime veya toplam verime oranlanmas: esasima dayandirilan, ilgili galhsmaya
tzel denecek nitehikte oran metotlann (P,) ve Wood model olgusi (s) en vyaygmn
kullanilan metotlardir.

Laktasyon egnisinin gekli ve ekonomik olarak énemli olan egrinin dlgitleri bircok
calismaya konu olmustur. Laktasyon siiresince verimi fazla degisim gdstermeyen diiz
laktasyon egnisine sahip persistent bir inek, buzagilama ile sit verimi hizla artip, pik
verimden sonra yine hizla azalan dik laktasyon e@risine sahip bir inege gore birgok
avantajlara sahiptir. Disz laktasyon egrisine sahip inegin bu avantajlan Akbulut ve ark.
(1991) tarafindan bir¢ok vazara atfen;

1- Yemlemenin daha ekonomik ve etkin vapilabilmesi,

2- Laktasyon bovunca esit 1§ giict kullammina imkan vermest,

5- Daha viiksek dol verimine sahip olmasi,

4- Yiksek verimli inekierin daha az strese ve fizyolojik yitke sahip olmasi, buna
bagh olarak da daha az tireme ve metabolik hastalik riskine sahip olmas: dolaysiyla daha

az veteriner hizmetine ihtiya¢ gostermesi olarak sayilmustir.
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Persistensinin bu &nemine ragmen siit sigwreihi klasik slah programlannda bu
dleiiye yer verilmemesinin nedeni persistensinin genetik yonti ve st verim ozelliklen ile
iliskisinin yeterince aydinlatiimanus olmasidir.

Bu gahismada laktasyonun devamhibk derecesi olan persistensinin ve egrinin istel
fonksiyon parametrelerinin genetik yonii ve laktasyon siit verim ozellikleri ile iligkisi ele

alinarak, bu olgiitlerin 1slahi imkanlan ifdelenecektir.

PERSISTENSININ KALITIMI ve SUT VERIMI ILE ILISKISI
Persistensi icin literatiirde bildirilen kalitim derecesi tahminleri ve bu olgitiin

sit verimi ile genetik ve fenotipik korelasyonlarn Tablo 1°de sunulmugstur. Tablo 1

Tablo 1. Sat Verimine Ait Persistensinin Kalitim Derecesi Tahminleri ve Laktasyon Stt

verimi ile Genetik (1) ve Fenotipik (1) Korelasyonlar.

Korelasvonlar Persistensi Agciklama Kavnak
h? re Tp Metodu
24+ 11 - - P, - Bolduan, 1968
34+ 11 - - Pg;} - Boiduan, 1968
16 £.02 - .00 LR Satcit wklar Gravert & Baptist, 1973
40+ .13 02 -.10 LR Danimarka Siiici Madsen, 1975
Irklan
59+ .15 43 .34 Pay Danimarka Sitci Madsen, 1975
Irklan
47 4 14 .52 26 Pa Danimarka Satgii Madsen, 1975
Irklan
18+ .03 - - LR Sivah-Alaca Gravert &Baptist, 1976
17+ .03 64 2 Po Isveg Kurmuzi Alacast | Danell, 1982
15+ .02 65 18 Peo Isvec Karmuzi Alacast | Danell. 1982
14+ 05 55 24 Po Isve; Sivah Alacas: Danell,. 1982
09 + 04 60 22 Pos Isvec Sivah Alacasi Danell. 1982
- 43 37 Puc Israil Hol. titm lakt. Bar-Anan ve ark., 1985
17 79 - P, Simental 1-3.1akz. Solkner & Fuchs, 1987
22 .95 - Py Simental 1-3.]akt. Sélkner & Fuchs, 1987
13 71:.90 | 83 .91 Pos Israil Hol. 1.lakt Weller ve ark., 1987
14 76 ;.86 | .82 ;.89 Pos Israil Hol. 2.1akt Weller ve ark.. 1987
11+ .16 - - - Friesian Maarof & Tahir, 1990
15+ .10 - 12 .42 Pos Jersey, Gelemen Sekerden. 1991
26 £ .16 - 13; 46 Poa Jersey. Karakov Sekerden, 1991
11 - negatif | P, & Py 1. laktasvon Kandzi & Glodek, 1991
50+ .20 .82 33 Pos Sivah Alaca, tiim lakt. | Kaygisiz ve ark., 1993
32 - Psy Jersev x Hariana mel Singh, 1996
- 74 29 - Jersey Zaman ve ark.. 1996
incelendiginde, persistensinin kalitim derecesi 0.09 ile 0.59 arasinda deger almakla

birlikte Tablo 1’de sunulan 20 tahminin 14 tanesi 0.30 dan kiigitk yani dusik kaltim
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derecesi diizeyindedir. Tahminler arasindaki farkliik; genetik materyal (siirii)
farkliifimdan, persistensi 6lciisiinii hesaplama metodundan, genetik parametreyi tahmin
metodu farkliigindan, 6rneklemeden, laktasyon sirast farklibgindan, gevresel faktorier ve
siirii idaresi, yemleme gibi yonetim sartlanndan kaynaklanabilmektedir. Bu faktorler
dikkate alinarak, tahminler degerlendirildiZinde persistensinin yeterli genetik varyasyona
sahip olmadigi anlasiimaktadir. Bu gedenle de persistensinin ferdi verimlere gore
seleksiyonia dogrudan islah imkansiz gorilmektedir.

Madsen’in (1975) LR metodu kullanarak tahminledigi 0.02 degen dikkate
alinmazsa persistensi ile siit verimi arasindaki genetik korelasyon katsayst 0.43 ile 0.95
arasinda ve oldukga  vyitksek bulunmustur. Bu olgiitiin siit verimi ile fenotipik
korelasyonu ise daha diisiik olarak genelde -0.10 ile 0.46 arasinda degisirken Weller ve
ark. (1987) tarafindan Israil Holsteinlerinde bu &lgii 0.82-0.91 arasinda oldukga yitksek
bildirilmigtir.

Yukarida kisaca deginildigi gibi non-hnear fonkstyonlar kulianilarak laktasyon
egrisinin  parametreleri @, b, ¢ ve bu parametreler kullanilarak persistens:
hesaplanmalktadir. Non-linear fonksivon olarakta vaygm olarak Gamma veya Modifiye
Gamma modeli kullandimaktadir. Bu modelin Ina, b, ¢ parametreleri, persistensi ¢lgiisii s

ve siit verimine ait kalitim derecesi tahminleri Tablo 2 de sunulmustur.

Tablo 2. Wood Model Laktasyon Egrisi Parametreler: ile Persistensi (s) ve
Sut Verimine Ait Kalitim Derecesi Tahminleri.

Lakiasvon egrisi parametreieri | Persistensi Sit Irk veva Kaynak
na b c s Verimi Genotip

- - - 35+.13 77+ .17 | Sitgi irklar | Madsen. 1975
09£027.05£201 113202 |.124.02 1.29+.03 |Esmer Schneeberger, 1978
A0£.01 106101 [.142.02 1.02+.01 - Holstein 1.L | Shanks. ve ark. 1981
0901 1.08x2.01 1.13+.02 1-02%.01 - Holstein 2 L | Shanks, ve ark. 1981
07+.02].14+.02 1.17+.02 | .00+ .01 - Holstein 3 L | Shanks. ve ark. 1981

- - 08 .02 28 = .06 | Ayrshire Leukkunen. 1985
A1+ 06 107206 | 04+05121=.08 |41+ 08 |Holstein Batra ve ark.. 1987

Tablo 2 mncelendiginde Gamma modeli ile belirlenen Ina, b ve ¢ parametrelerinin
kalitim derecesinin olduk¢a dugiik oldugu, bu ¢ parametreden ¢ ‘nin kaltsallif

digerlerme gore biraz daha viiksek o%iugu gorilmektedir. Madsen (1975) tarafindan
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tahminlenen deger hari¢ persistensinin kaliim derecesi de oldukga distk ve siit veriminin
kaliim derecesinin yaklasik yans: diizeyindedir.

Stut verimi ile egrinin b ve ¢ parametreleri arasindaki fenotipik korelasyonlar
belirli bir temayiil géstermezken, Ina olan korelasyon negatif ve yiiksektir. Persistensi
ile siit verimi arasindaki korelasyon ise, 0 ile 0.31 arasinda nispeten diisiiktur (Tablo 3).
Bu sonuca goére laktasyonun deva,mﬁlk olgiisti inegin sit verimu hakkinda bir bilgs
vermezken, laktasyona yiitksek siit verimi ile baslayan ineklerin laktasyon sit veriminin

diisiik olacag: soylenebilir.

Tablo 3. Laktasyon Siit Verimi ile Laktasyon Egrisi Paramatreleri ina, b, ¢ ve
Persistensi s Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar,

Laktasvon efrisi parametreleri | Persistensi Acikiama Kaynak
Ina b c S
- - - 12,18 Stitcit wkiar Madsen, 1975
- - - 26 ;.31 1. ve 2. Lakiasvonlar | Leukkunen, 1985
=33 27 -.29 24 Holstein, 1.1akt Batra ve ark., 1987
-85 79 29 00 Esmer S.Alaca tim lakt. | Akbulut .1990

Tablo 4. Ginlik Stt Verimi (G ) veya Maksimum Giinlik Siit Verimi (MG) ile
Laktasyon Egrisi Paramatrelert Ina, b, ¢ ve Devamhilik Derecesi s arasindaki
Fenotipik Korelasyonlar.

Laktasvon egrisi parametreleri | Persisiensi Acikiama Kaynak

Ina b c s
=06 . -.07 | MG, Siici wrklar Madsen, 1975

48 .03 14 -27 G, Esmerirk Schneeberger, 1978
65 21 21 -.03 MG 1.Laktasvon Shanks, ve ark. 1981
.69 38 40 -.05 MG  2.Laktasvon Shanks, ve ark. 1981
66 .39 43 =19 MG 3.Laktasvon Shanks, ve ark. 1981
-.06 .64 .65 76 MG 1.Lakt . Holstein | Batra ve ark. 1987

Tablo 4 de giinliik veya maksimum giinlik sit veriminin {ra, b, ¢ parametreleri
ve persistensi ile fenotipik korelasyonlan verilmigtir. Ginlik sit verimi ile persistensi
arasindaki korelasyonlar Batra ve ark. (1987) tarafindan bildirilen deger hari¢ oldukca
dusik ve negatif iken Ina ile 0.50 - 0.70 dizeyinde yiiksek korelasyonlar belirlenmistir
Maksimum giinlik siit veriminin b ve ¢ parametreleri ile olan iliskisi ise orta diizeyde ve

pozitiftr.
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GENETIK KORELASYONLAR

Tek verime veya birden fazla venme gire vaprlacah seleksryonds wvermler
(karekterlar) arasindaki genetik iligkinin bilinmesi biyik onem tagir. Genetik 1slah
programlannin diizenlenmesinde genetik korelasyonlar éncelikle belirlenmektedir. Bu
amacla cok sayida arastrma yapﬂrmsﬁ;. Laktasyon siit veriminin, persistensi ve egrinin
parametreleri ile olan genetik korelasyon katsayilart Tablo 5°de dzetlenmugtir.

Laktasyon siit verimi ile persistensi arasinda genelde 0.45 - 0.56 diizeyinde
genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Bu sonuglara gére yiksek verimli hayvanlarn
damizhifa secilmesi ile persistensi olgiside slah edilmis olacaktir. Siit vermmu ile egn

parametreleri arasinda tek bir calismada genetik korelasyonlar tahminlenmustir.

Tablo 5. Laktasyon Siit Venimi ile Laktasyon Egrisi Paramatrelen fna, b, ¢ ve
Persistensi s arasindaki Genetik Korelasyonlar.

Laktasvon egrisi parametreleri Persistensi Aciklama Kaynak
na b 9 s
- - - 52420 Siitcii irklar. Madsen, 1975
00 ; 45 1. ve 2. laktasvonlar | Leukkunen 1985
+200 57+221-04= 421 56=x .15 |Holstein 1. laktasyon |Batra ve ark., 1987

[

-5

Gunlok st verimin persistensi ile genetik korelasvonu Batra ve ark’nin (1987)
calismas: harig st verimi kadar yitksek degildir. Ancak Ina, b ve ¢ parametreleri ile

maksimum ginlik sit verimi arasinda yitksek pozitif iligkiler tahminlenmistir Baslangic

Tablo 6. Ginltuk Stt Verimi (G ) veya Maksimum Giinlik Stt Verimi (MG) ile
Laktasyon Egnisi Paramatrelert Ina, b, ¢ ve Persistensi s arasindaki Genetik

Korelasyonlar.
Laktasvon egrisi parametreleri | Persistensi Aciklama Kaynak
ina b c )
- - - 26 +.24 | MG, Sincii wrklar Madsen, 1975
692061 18+ .11 1 40+ .08 29=x.09 |G Esmeruk Schneeberger, 1978

82 =B 40x.09 ) 04+ 08| 03x.17 |MG 1Laktasvon Shanks, ve ark. 1981

92+ .03 334+£.08 | .35+ .08 nvu MG 2.Laktasvon Shanks, ve ark. 1981
T3£.07) 59+ 08 | 48 .08 nvu MG 3.Laktasvon Shanks. ve ark. 1981
36+ 281 77+ .15 ) 25+ 45 48 = 20 |MG 1Lakt. Holstein | Batra ve ark. 1987

nvu : negatif varyans unsuru nedeniyle tahminlenememistir.

verimi ile olan korelasyonlar ise en yiiksektir. Derlenen bu caligmalar icinde Batra ve ark.

(1987) tarafindan, yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar diger cahsmalarin sonugclarina
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hircok noktada vvmamsktadir. Dolaysivla séz konusu  cahsmamn sonuclarimi tedbirkt

degerlendirmek gerekmektedir.

SONUC

Farkli metotlarla belirlenen persistensi 6l¢tistintin kahtim derecesi genellikle disik
ve sit veriminin kaliim derecesinin vanst diizeyindedir. Laktasyon sit verimi ile
persistensi arasmdaki genetik korelasyon ise oldukga yilksektir. Bu sonuca gore
seleksiyon kriteri olarak siit verimine 6ncelik verilmesi gerekmektedir. Zira siit veriminde

saglanacak ilerleme persistensi dlgiistint de geligtirecektir.
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